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1. ®opma npoMeKYTOYHOM ATTECTALMH — SK3aMEH.

2. Ilepeyenb KoMmeTeHUHH, (OPMUPYEMBIX Ha IJTane OCBOEHMS
TUCHMILTHHBI

o01menpodeccuoHATBHBIX KOMIIETEHIIMIA:

OIIK-6 — cmocoOeHn pa3pabaTeiBaTh M NPUMEHSATH HaA MPAKTHKE
MHHOBALIMOHHBIE PEIICHUS B HAYyYHOW M NPOM3BOACTBEHHOHN cdepax
OMOTEXHOJIOTMM Ha OCHOBE HOBBIX 3HAHMW U  IPOBEAECHHBIX
UCCIIEIOBAaHUN C YYETOM SKOHOMHUYECKUX, IKOJIOTUUECKUX, COLIMATIBHBIX
Y IPYTUX OTPAHUYECHHM.

npogeccuoHaIbHbIE KOMIIETEHINH !

[1K-3 — croco0eH pa3zpabaTbiBaTh MPEJIOKEHUS o
COBEpILIEHCTBOBaHMIO OuoTexHosjoruit bBAB ¢ wucnonb3oBaHueM
MUKPOOHOJIOTUYECKOTO CUHTE3a u ouoTtpaHchopmalu

MHKPOOPraHU3MOB, KJIETOYHBIX KYJIBTYD )KUBOTHBIX H PACTCHU.

ConepxaHve KOMIETEHIMA C YKa3aHUEM HWHIUKATOPOB JOCTUXKEHUS
KOMIIETEHIIUA TpEeACTaBIeHO B paboyedl mnporpaMMe IO COOTBETCTBYIOLIEH
nucuuIuinHe (Tabdnaumna 1).

3. Iloka3zatem ¥ KpUTePUH OUECHHUBAHUS CHPOPMHUPOBAHHOCTH
KOMIIETEHUMH, IIKAJIbI OLlCHUBAHUSA



ITokazarenu n KPUTCPHUHU OLICHUBAHUA C(l)OpMI/IpOBaHHOCTI/I KOMHGTCHHHﬁ, IIKaJIbl OIICHUBAHUA

KommeTenmum,
Oran
. | chopMHUPOBaHHOCTH .
MIPOMEKYTOUHON KOTODLIX [Toka3aTenu Kpurepuu chopmMupoBaHHOCTH KOMIETEHLIUN
aTTecTaluu p
OLICHUBAETCS
1. TectupoBanue OIIK-6 Uucno 0TBETOB Ha 3a7jaHUs B TECTOBOM Uwuciio OTBETOB Ha 3a7]aHusl B TECTOBOM (opMme,
I1K-3 (dopMe, COOTBETCTBYIOILIUX 3TATIOHY OTBETA COOTBETCTBYIOIIUX ATAJIOHY OTBeTa, — bosee 70%
(MoryT ObITh Ipyryie BapUaHThI, MOKET ObITh
npuBeneHa auddepeHnrpoBaHHas IIKaIa
Ha4yMCIeHUs 0aJUI0OB B 3aBUCUMOCTH OT YKCia
MPaBUIILHBIX OTBETOB)
2. Pemenue OIIK-6 IIpaBUIIBHOCTH OTBETOB Ha BOIIPOCHI 3aa41 5 6anno: naHbl MOJHBIE UCYEPITHIBAIOIINE OTBETHI HA
CUTYallMOHHBIX I1K-3 BCE BOIIPOCHI 33/1a4H1, B X0JI€ OTBETOB 00yJaroLHiics
3amaqy MPOIEMOHCTPUPOBAIT BBICOKHI YPOBEHB TEOPETHUECKUX

3HAHWH, MIOJTYYCHHBIX B X07I¢ H3YUCHHUS OCHOBHOH H
JIOTIOJTHUTEIbHOH JINTEPATYPhI, yMCHHUE IPUMCHSTh
MOJTyYEHHBIC 3HAHUS B XOJI€ PCIICHUS KOHKPETHBIX
MPAKTHYECKUX CUTYAIINN;

4 6anna: naHpl OTBETHI HA BCE BOMIPOCHI 33/1a4M, B XO/I€
OTBETOB 00YUAIOUIHIICS MTPOJIEMOHCTPHPOBAI YPOBEHb
3HaHWH, TOCTATOYHBIH JIJIs1 PELICHUS TUIIOBbIX
KIIMHUYECKHUX CUTYAIIHii, B XOJI€ OTBETOB Ha OT/CIIbHBIC
BONPOCHI 3a7a9H (1-2) BO3MOKHBI HECYIIIECTBEHHbBIE
OIIMOKHA ¥ HETOYHOCTH;

3 6anna: gaHel 0e30I1IMOOYHLIE OTBETHI HA OCHOBHEIE
BOIPOCHI 33/1a4M, B XOJI¢ OTBETa BO3MOKHBI OT/IEIbHbBIC
HECYIIIeCTBEHHBIC OIMOKN 1 HETOYHOCTH;

2 6anna: OTBETHI HA OCHOBHBIC BOIIPOCHI 3a/1a4l
coJleprKaT MPUHITUITHAILHBIE OIINOKH;

1 6ann: 06ydaroMMNCs POJEMOHCTPUPOBAT OT/ICIbHBIE
MaJIO3HaYUMbIe TIPEICTaBICHUS 00 00CYKI1aeMOM
BOTIpOCE,

0 6annos: 0TKa3 OT OTBETA.




3. CobecenoBanue I1K-3 [IpaBUIBHOCTH OTBETA HA TEOPETUUECKUI 5 6annog: naH MONHBINA UCUEPIIBIBAIOLINHI OTBET HA

10 TEOPETUUECKUM BOIIPOC TEOPETUYECKUI BOIIPOC, B XO/I€ OTBETa 00yUarOIIUNCs
BOIIpOCaM HPOJEMOHCTPUPOBAT BEICOKHH YPOBEHb TEOPETUUECKHIX
3HAHW, TTOJIYyYEHHBIX B X0/1€ U3yYCHUsI OCHOBHOU U
JOTIOJTHUTEIBHOM JTUTEPATYPHI;

4 6banna: na"H OTBET HA TEOPETHUYECKUHN BOIIPOC, B XOIC
OTBETa 00YYAOIIUICS TIPOIEMOHCTPUPOBAI XOPOIIIUI
YPOBEHb TEOPETUUECKUX 3HAHWM, B X0JI¢ OTBETA ObLIN
A0 YHICHBI HECYIIECTBCHHBIC OILINOKH U HCTOYHOCTH,

3 b6anna: naH OTBET HA OCHOBHBIE MOMEHTHI
TEOPETHYECKOTO BOIIPOCa, B X0/1€ OTBETA OBLIN
JIOTIYIIEHBI OTAENbHBIC CYIIECTBEHHBIE OUTHOKH U
HETOYHOCTH;

2 banna: OTBET HA TEOPETUUECKUN BOIIPOC COAEPIKUT
NPUHIMIHAAIBHBIC OITHOKH;

1 6ann: 0OydarOMMNACs POJEMOHCTPUPOBAT OT/ICIIbHBIC
MaJIO3HAYMMBIE TPEJICTaBICHUS 00 00CYKIaeMOM
BOIIpOCE,

0 bannos: OTKa3 OT OTBETA.




4. TunoBble KOHTPOJIbHbIE 32/IaHUS M MHbIE MaTePUAJIbI ISl OLleHKH
3HAHMH, YMEHUH, HABBIKOB, (D)OPMHUPYEMBbIX HA ITAIle OCBOCHHUS IUCUUILIUHbI

4.1. 3aganus B TecTOBOM popme

®opmupyemas komnerenuus — OIIK-6

Buibepume ooun npasunvrwviti omeem:

1.Kakumu cBOMCTBaMH JTOJKHBI 001a/1aTh IPOMBIIIIIEHHBIE IITAMMBI
A) OTCYTCTBUEM TOKCHYECKHUX BEIIECTB

b) crmocoOHOCTBIO poCcTa Ha KUAKUX MUTATEIBHBIX Cpeax

B) HEeBBICOKOI CKOPOCTBIO pOCTa

') HU3KOM KOHIIEHTpAIMEH TOKCUUECKUX BEIIECTB

2. Hammyummm cybcTtpaToM, oOecrneunBaommM HanOoliee BBICOKYIO CKOPOCTD
pocTa, JUIsi MHOTUX MHUKPOOPTaHU3MOB SIBJISIETCS:

A) naktosa

b) caxaposa

B) ritoko3a

') Bce nepeunciieHHbIe

3. Ummobmmm3amust kiaetok npoayuentoB HE menecooOpasna B ciywae, eciu
LIE€JIEBOM ITPOAYKT:

A) pacTBOpUM B BOJIE

b) HepacTBOpUM B BOJE

B) nokanu3oBaH BHYTpH KJIETKU

') um sBnsercst Onomacca

4. HHakTMBauMI0 TMpoTe€a3 TMpU TOJYy4YeHHH (PEPMEHTOB OCYUIECTBISIOT
00paboTKOM:

A) xanpuus kapOOHATOM

b) nepexuckio Bogopoaa

B) OATA

') npoTeonu3znHoM

5. AcenTuyeckuil pa3ivB HHBEKIMOHHBIX OMOTEXHOJOTUYECKHUX TPErmapaToB
JIOJKEH OCYLIECTBIISATHCS B UUCTHIX IOMELICHUSX B 30HE

A) A

b)B

B)C

) 1



6. Ompenenenne «bUOTEXHOIOTHS — 3TO WCIOJIL30BAHWE OWOMPOIIECCOB U
OMO00OBEKTOB ISl IEJICHANPABICHHOTO  BO3JCHCTBUS Ha 4YelIOBEKa U
OKPY>KarOIIYI0 CPEIaY»:

A) BepHO

b) He BepHO

7. IlpupmaBaeMoe  JIEKapCTBEHHOMY  CpPEICTBY WM  JIEKAPCTBEHHOMY
pacTUTETFHOMY CBHIPbIO yIO0OHOE /JJii MPUMEHEHHUS COCTOSHUE, MPH KOTOPOM
JOCTUTAETCS HEOOXOIUMBIN J1edeOHbIN 3P (DEKT — 3TO:

A) nexapcTtBenHas popma

b) nexapcTBeHHBII npenapaT

B) nexapcTBeHHOE BELIECTBO

') nekapcTBEeHHBIN COOP

8. JlekapcTBeHHBIM TmpemaparoM, QapmareBTHUYEeCKass CyOCTaHIMS KOTOPOTO
ABJISETCSI ~ PEKOMOMHAHTHOM  HYKJIEMHOBOM  KHCJOTOM,  MO3BOJISIOLIECH
OCYILIECTBIIATh U3MEHEHUE T€HETUUECKOM TOCIIEI0BATEIBHOCTH, HA3bIBACTCS

A) TeHOTepaneBTUYECKU JIEKAPCTBEHHBIN TIpernapar

b) 6uoananoroBblii JJeKapCTBEHHBIN MpenapaT

B) B3aumMo3amMeHsieMblii IeKapCTBEHHBIN Tpernapat

') Bocnipor3BeICHHBIN JIEKApCTBEHHBIN MTpernapar

9. Ilpou3BOACTBO W KOHTPOJh KadecTBa JIGKAPCTBEHHBIX CpeACTB B PD
perjlaMeHTHPYET PABOBOM aAKT:

A) ®enepanbubiii 3ak0H Ne 86-D3 «O nekapcTBEHHBIX cpeacTBax» ot 22.06.98.
Bb) OCT 64-504-96 «KonTpomab kauecTBa JIEKApCTBEHHBIX CPEICTB HA
IIPOMBILUIEHHBIX IPEANPUATHIX U OpraHu3anusx. OCHOBHBIE ITOJOXKEHUSD)

B) I'OCT P 52249-2009 «IIpaBuna mpou3BOACTBA U KOHTPOJIS Ka4eCTBA
JIEKapCTBEHHBIX CPEJICTBY

I') [Ipuka3z Munnpomtopra Ne 916 «O Hajuexaiei Mponu3BOICTBEHHON
IIPaKTHUKEY

10. IIpon3BoACTBO, OCHOBAHHOE HA W3TOTOBJICHUH MPOMBIIIJICHHON MPOITYKIUHU C
MOMOIILI0O PEKOMOMHAHTHOM MW THOPUIAOMHOM TEXHOJIOTHMEH, a Takxke
NEPEBUBAEMBIX JIMHUM KJIETOK — 3TO:

A) MUKpOOHOJIOTMYECKOE MPOU3BOJICTBO

b) GuoTexHoOrnYecKoe MpoOu3BOICTBO

B) 6aktepuonoruyeckoe Mpou3BOACTBO

I') dapmaneBTHUECKOE TPOU3BOACTBO



11. JlexapcTBEHHBIE CpPEICTBa, MPEAHA3HAYEHHBIE 11 MMMYHOIPO(PHUIAKTUKH,
UMMYHOTEPANMd ¥ UMMYHOJUATHOCTHUKH WH(EKIIMOHHBIX W HEHMH(EKIIMOHHBIX
00Je3HeH 1 aJNIePrUYeCKUX COCTOSIHUN YeToBeKa (JKUBOTHBIX ) — 3TO:

A) uHTEpHEpPOHBI

b) BakiuHbI

B) MeaunmHCKHE (BeTepUHAPHBIC) MMMYHOOHOIOTHYECKHE TTPermapaThl

[') aHaTOKCHUHBI

12.  ATTeCTOBaHHBI  YIOJIHOMOYCHHBIM  OpPTraHOM  HCTOYHUK  KIIETOK-
POAYLEHTOB, UCMOJIB3YEMBIH JIsI TOTYYESHUSI TPOTYKIIUN — ITO:

A) pabounii 6aHK KJIETOK

b) cranmaptHbiii 00pazen

B) noceBHoi1 MaTepuan

[') moceBHOI GaHK KIETOK

13. JIOKyMEHTHpOBAaHHOE TMOATBEPXKICHUE COOTBETCTBUS  OOOpPYIOBaHUS,
TEXHOJIOTUYECKOr0 TPOoIecca, METOJOB KOHTPOJS TPEOOBAHHMSIM HOPMATHBHOM
JIOKyMEHTAIUHU, CBUCTEIBbCTBYIOIIEE, YTO MPOIECC, 000pyJOBaHUE, METOJMKA
JEUCTBUTEIHLHO MPUBOIUT K 03KUJIAEMBIM Pe3yJIbTaTaM — 3TO:

A) KOHTaMUHAIUS

b) Banupanus

B) cranpgapTtuzamus

I') aynur

14. JIns nosydeHus MpoTOIIACTOB U3 OaKTEpUATbHBIX KJIETOK UCIOJIb3YETCS
A) nu3zouum

b) «ynuTtounslii hepmeHT

B) Tpuncun

I') manaux

15. B TexHONOrMU TONy4YeHUsI PEKOMOWHAHTHBIX OENKOB cTaaus OoTOOpa
TpaHC(hHOPMHUPOBAHHBIX KJIETOK ¢ pekomOnHanTHOM JIHK xapakrepusyercs

A) ucnonbp30BaHUEM reHa-MapKepa

b) cuHTE30M U BbIiCIEHHEM PEKOMOMHAHTHBIX OEIKOB

B) TpanchopmrpoBaHreM peKOMOMHAHTHOTO BEKTOPA B KJIETKY XO35IMHA

I') BcrpauBanuem rena B Bektop JJHK

16. Kakyro aMMHOKHUCIIOTY IIeiecooOpa3Hee MoaydyaTh XUMUUYECKUM CHUHTE30M U
THIPOJI30M OCJIOKCOIEPKAIIETO ChIPhS

A) rauuuH

b) nu3zun

B) Tpuntodan

I') aprunun



17. TlpeumMyIiecTBO MHUKPOOHOJIOTHYECKOTO TOJYyYEHUS aMUHOKHUCIOT Tepen
XUMHUYECKUM CHUHTE30M COCTOUT B

A) BO3MOXHOCTH TMOJy4eHHUS L-aMHMHOKHCIOT Ha OCHOBE BO300HOBIISIEMOTO
CBIPbs

b) nony4yeHnun pareMuueckoi cMecu aMUHOKHUCIIOT

B) oTcyTcTBHM HEOOXOJUMOCTH OYUCTKA aMUHOKHCIIOT OT MTOOOYHBIX TPOYKTOB
') monmyyeHnn MoIU(PUIIMPOBAHHBIX AMUHOKHUCIIOT

®opmupyemas komnerenuus — [MK-3

Buibepume ooun npasunvrwiti omeem:

1. TlocToOSHHO ¥ HE3aBUCUMO OT TIUTATEIBHOW CpEeabl MHUKPOOPTaHU3MBI
CIIOCOOHBI CHHTE3UPOBATH IPYIIIIBI ()EPMEHTOB:

A — unayuubenpHbie PepMeHThI

b — agantuBHBIE PEepMEHTHI

B — xoHCTUTYTUBHBIE (PEPMEHTHI

[" — Bce mepeuncnenHbie rpymnibl epMEHTOB

2. SIBneHe MHAYKIIMK BIEPBBIC N3YUNITH YICHBIC:
A — Xako06 u Peno

b — XKupon nu Mono

B — ’Kako6 u Mono

I' — JKan-)Kaxk u Pyco

3. Mojenb onepoHa, JISKAIIYyI0 B OCHOBE MOJICKYJIIPHBIX MEXaHU3MOB PETYIISAIINN
cuHTe3a (heMEHTOB, BIIEPBBIC MPEIOKIINA YICHBIC:

A — Xaxo0 u Peno

b — ’Kupon u Mosno

B — XXakxo06 u Mono

I' — ’Kan-)Kak u Pyco

4. YyacTok (pepMeHTa, KOTOPbI 00pa3yeT KOMIUIEKC C KOHEUHbIM MPOAYKTOM, B
pe3yNbTaTe Yero UCKaXKaeTcsl TpEXMEPHasi CTPYKTypa (pepMeHTa, Ha3bIBAeTCS:

A — aKTUBHBIN LEHTP

b — nzomepuueckuit HeHTp

B — runponutryeckuii NeHTp

I' — ayutocrepryeckuil LEHTP

5. IlpucoennHeHne HHIYKTOpa K PENPECcCOpy BEAET K CHUXXEHHUIO CPOJICTBA
AJUIOCTEPUYECKOTO LIEHTPA K:

A — oniepaTopy

b — unnykTOpy

B — penpeccopy

I' — perynsaropy



6. CornacHo MeXaHU3My UHIYKIIHMH, HHIYKTOP COCTUHSIETCS C:
A — onepatopom

b — penpeccopom

B — perymsitopom

[' — annmocTepuyeckum eHTpoM depmMeHTa

7. TloBpexneHue auIOCTEPUUYECKOTO IIEHTpa OaKTepUaTbHOW KIETKH MOXKET
TIPUBECTH:

A — MoJIaBIIeHNIO CUHTE3a BCeX (PePMEHTOB

b — monaBnenno cMATE3a KOHEYHOTO MPOTYKTA

B — n30bITOYHOMY CHHTE3Y KOHEYHOTO MPOAYKTA

[" — mo1aBIeHUIO aKTUBHOCTHU BCeX (DePMEHTOB

8. Perymsuus obbema cuHTE3a (PEPMEHTOB OCYIIECTBISIETCS CIEAYIONUMU
MEXaHU3MaMH:

1) penpeccueit A —BepHo 1,2,3,4
2) kaTabOJIUTHOU penpeccueit b —BepHno 1,2,4
3) peTpouHTHOUpPOBAHUEM B —Bepno 1,3,4
4) uHIyKIHEH [ — BepHO Bce

5) kaTaOoNMUTHON UHAYKITUEH

9. K Mexann3mam peryisiui oobema cuaTe3a GepMEHTOB OTHOCSTCS:
A — MHIYKIMS U penpeccus

b — uHAyKIMs U peTpOMHruOMpoBaHUE

B — penpeccus u peTpOMHrHOMpOBaHUE

[' — perpouHruOMpoBaHuE U KaTaOOJUTHASL PENPECCHs

10. BriOepure mMOHATHE, OTHOCAIIEECS K YBEIUYCHHIO CKOPOCTH CHHTE3a
dbepMeHTOB B OaKTEpHAIBLHON CUCTEME:

A — penpeccust

b — uHayknms

B — unBepcus

[ — uarnbupoBanue

11. BeiObepute mNOHATHE, OTHOCAIIEECS K YMEHBIICHHUIO CKOPOCTH CHHTE3a
(dbepMeHTOB B OaKTEpUAIbHON CUCTEME:

A — penpeccust

b — uanykums

B — unBepcus

I' — Tpancnokanus



12. TlIpormecc OTHOCHUTENHHOTO YBEIWYCHHS CHHTe3a (epMeHTa B OTBET Ha
MOSIBJICHHE XUMUYECKOT'O COCTMHEHUS HA3bIBACTCS:

A — penipeccueit hepmeHTa

b — unnykumeit pepmenta

B — unBepcueit pepmenta

I — uarubupoBanuem dhepMeHTa

13. BriGepuTe omnpeseeHne MOHATUS «pernpeccust pepMeHTay:
A — 3aMmejJIeHUE UK OCTaHOBKA CUHTE3a pepMeHTa

b — yBennuenue ckopocTu cuHTe3a (hepMeHTa

B — u3meHenue mytu cuHTe3a pepMeHTa

[' — yMeHbIlIeHHe aKTUBHOCTH CYIIECTBYIOLIETO (hepMEeHTa

14. JIoGaBimeHHe YHUCTOrO CyOcTpaTa MM aHAJIOrOB CyOCTpaTa B KyJIbTyPaJIbHYIO
cCpelly IpUBOJIUT K:

A — peripeccuu cuHTe3a hepMeHTa

b — unnykmu cunaTe3a dhepMeHTa

B — unBepcuu cunresa hepmeHTa

I — HU K YeMy HE TIPUBOAUT

15. HakoruieHne npoaykra 6e3 ero yaaJleHus U3 Cpelibl IPUBOJIUT K:
A — pernipeccuu cuHTe3a (hepMeHTa

b — unnykuuu cuntesa hepMeHTa

B — unBepcuu cunresa pepmeHTa

[' — HM K yeMy He IPUBOJIUT

16. Ecnu xoHEYHBINH MPOAYKT OMOCHHTETHMUECKOTO MYTH MPH €ro HAKOIUICHHH
MO/IABJISIET AaKTUBHOCTH MEPBOTO (PEPMEHTA STOTO MYTHU — ITO HA3BIBACTCS:

A — penpeccust

b — unBepcus

B — perpounrubupoBanue

I' — mHpyKknms

17. OnauM U3 myTel 60pbObI C PETPOMHTMOMPOBAHUEM SIBIISIETCSL:

A — no0aBieHNE HCTOYHUKA YIIIEPOAa

b — ypanenue u3 cpeapl 1eneBoro NpoayKra

B — ynanenue u3 cpenbl nepBoro pepmMeHTa OMOCUHTETUYECKOTO MyTH
I' — nobaBneHue B cpedy LENEBOrO MPOIyKTa



4.2. llepeyeHb CUTYaIHOHHBIX 33124

®opmupyembie komnerennun — OIK-6, ITK-3

3a0aua Ne 1. Bel reHHBIN MHXKEHEp, Ballla 3ajja4ya co3Aarh miazMuay. Yo
NPEACTABIAIOT U3 ce0s IUIasMuAbl, WX POJb B TeHHOM uHxeHepun? Kakoe
00Opy/IOBaHUE U «UHCTPYMEHTBI» BBl OyaeTe A 3TOTO HCIOJIb30BaTh?
OnumuTe CyHHOCTh Mpoliecca KIOHUPOBAHUS IS MOTYYCHUS PEKOMOWHAHTHOU
JHK ¢ npumenennem nnasmua v pecrpukras. [loHsTue BekTOpa B T€HHOU
WHXCHEPHUH.

3aoaua Ne 2. Kakoe CBOMCTBO pAaCTUTEIbHBIX KJIETOK KaK HH)KEHEp-
TEXHOJIOT OMOTEXHOJOTHYECKOTO MPOM3BOACTBA Bbl Oynere HCMOab30BaTh IS
BBEJCHUS MX B KyJbTypy. OMUIIIUTE POCTOBOM UK KaJTyCHOM KJIETKU 3a BECh
Mepro/ CBOCH >ku3HenesITenbHOCTH? Kakyro poJib urpaeT mpoToIiaCTUPOBAHKE B
KYJbTHUBUPOBAHWM PACTUTEIBHBIX KIETOK? BaM He00XOaWMO BBIPaCTUTH
MIePBUYHBIA KaJTyc — Kak Bel 3T0 OyaeTe nenarh, Kakue YCIOBHS HEOOXOIMMO
coOJrocTh?

3adaua Ne 3. B xnetkax Mukpoopranm3moB poga Corynebacterium u
Brevibacterium B mporiecce MUKpOOHMOJIOTMYECKOTO CUHTE3a W3 acmaparuHOBOM
KHUCTIOTBI CHHTE3UPYETCS TPU aMUHOKHWCIOTBHI, B TOM YHCJIE JIU3HH, UMEIOIINA
NpPOMBINUIEHHOE 3HaueHue. Kak OuorexHonor kakoi OmooObexkT Bwl Oynere
MCTIONB30BaTh I TaHHOTO Tiporiecca? Kakue erre aMHHOKUCIOTHI 00pa3yroTcs B
KIeTkax MuKpoopranusmMoB pona Corynebacterium wu Brevibacterium wu3
acraparMHOBOM KHCJOTbI Hapsay ¢ JUM3MHOM? MeToa COBepUICHCTBOBAHMUS
O01000bEKTa, MPUMEHSIEMbIN MPU CUHTE3€ JTU3MHA.

3aoaua Ne 4. Kakum o0pa3oM MOXKHO TPOBECTH OBICTPOE Pa3MHOMKEHHE
3IOpPOBBIX Ca&XEHLIEB pacTeHUi B OonpmMXx KonuuyecTBax. Kak Ha3bpiBaeTcs
JNaHHbIA MeTol. [IpuBeauTe yciioBus qaHHOTO npouecca. MoKHO 1 1l JAHHOTO
mporiecca  HMCTOJb30BaTh JIIOOBIE TaKHW PACTEHUS YYHUTHIBAsS CBOMCTBO
TOTUNOTEHTHOCTH?

3aoaua Ne 5. Onpenenute JEKapCTBEHHYIO CYOCTaHIIMIO MO OMHCAHUIO
TEXHOJIOTUYECKOT0 MpOollecca, BBIACTUTE OMOTEXHOJOTHMUYECKHE U XUMHUYECKHE
ATaIlbl TPOU3BOJICTBA, HA30BUTE OUOOOBEKTHI OMOTEXHOJOTUUECKUX ATAIOB:

« ... mpomyueHT Nocardia mediterranea o0paboTaH MHOTOKPATHO
PEHTCHOBCKUMHU U YJIbTPA(PHUOIECTOBBIMH JIy9aMH, a TAKXKE a30TCOJEPKAIIUMHU
BCIIIECTBAMH C CeJEKIHMer Ha KaxaoM dtamne. CBEpXImpoayleHT MOMEIIEH B
dbepMeHTaTOp Ha KUAKYIO MUTATEIBHYIO CPEy, COACPKAIIYI0 Kpaxmall, COCBYIO
MYKY, KYKYPY3HBIH ODKCTPaKT, XJIOpWJ HATpUs W KapOoHat kambius. [locie
3aBEpIICHUs TIpollecca KyJIbTUBUPOBAHUS IIEJIEBOM MPOAYKT W3BJICUCH U3
KyJIbTYPaIbHOW KHUIAKOCTH OPTaHUYECKHM PACTBOPHUTENIEM, PEIKTPArMpoBaH B



BOJHYIO (ha3y U MOJBEPTHYT paclbUINTENbHON cymke. [lomynpoaykt nepenan B
LEX XMMHUYECKON TpaHC(hOpMaLuu...»

4.3. TeopeTu4eckue BOMPOCHI

®opmupyemas komnerenuus — OIK-6

10.

11.

Yro Takoe OuotexHosorus? Ilepeunciante OCHOBHBIE JTambl Pa3BUTHUS
onorexHosmornu. Kakue mpoayKThl TOYYar0T METOIOM OMOTEXHOJIOTUH U B
KaKHUX OTPACIISIX HAPOAHOTO X034MCTBA OHU HAXOAT NPUMEHEHHUE?
[lepeuncnure OCHOBHBIE HOPMATHBHBIE IOKYMEHTBI, PErIAMEHTHUPYIOLINE
OMOTEXHOJIOTUYECKOe MPOU3BOJCTBO. UTO Takoe OMOOOBEKT, MPOIYIIEHT,
CynepHpoayleHT, JOHOP, JOHATOP?

Jalite ompenelieHHE MOHATUSAM IITaMM, BHUPYJIEHTHOCTb, MaTOT€HHOCT,
KOHTaMUHAIIMS, pabOunid U MOCEBHOM OaHK KJIETOK, BaKIIMHA, CHIBOPOTKA U
np. Kak kinaccupuuupyroT 6M000bEeThl B 3aBUCUMOCTH OT MTPOUCXOXKICHUS U
BBITIOJIHAEMBIX (QYHKIUN?

[lepeuncnuTe OCHOBHBIE TPYIIIbI JICKAPCTBEHHBIX MpenapaToB, MOTy4yaeMbIX
OMOTEXHOJOTUYECKUM  crocoboMm. Kakue coenuHeHHs OTHOCATCS K
MEPBUYHBIM W BTOPUYHBIM MeTabosutam? KakoBa poib MNEPBUYHBIX U
BTOPUYHBIX META0OJIUTOB B OUOTEXHOJIOTUYECKOM MPOU3BOACTBE?

Kakne MexaHu3Mbl UCHOIB3YIOT NJI PEryJUpOBaHUsl CUHTE3a (pepMeHTOB?
Urto Takoe «peTpouHrruOupoBanue»? e ucnonb3yercs JaHHbId mpoiecc? B
YeM 3aKJII0YaeTCsl CTPOTMH aMHUHOKHCIOTHBIM KOHTPOJIb MeTaboju3ma
MUKPOOPraHU3MOB?

Urto Takoe «(pepMeHTh» U KaKoBa UX POJIb B )KU3HEJEATEILHOCTH YEIOBEKa
u Mukpoopranusma? Knaccudunupyiire hepMeHThl B 3aBUCUMOCTH OT BHUJIA
KaTaJM3UPyEMBIX PEAKIUU.

Kakue mnpoayneHTsl UCMOJB3YIOT Jisi OMOTEXHOJOTHYECKOTO TOJIYUCHHS
depmenToB? HazoBuTe O0COOEHHOCTH KyJIbTUBUPOBAHUS MNPOAYLIEHTOB
(bepMeHTOB.

Uto Takoe «umMoOuu3amus»? Ha3oBuTe npeumyinecTBa, KOTOpbIE aeT
uMMoOum3aius (epMEeHTOB U JKUBBIX KJIeTOK. [IpuBenute nmpumMepsl, Korjaa
HelleJIeCO00pa3HO UCIIOIb30BaHNE METOIa UMMOOUITH3AIUH.

Kakue meTonpl MMMOOUIM3AIUN UCTIOIB3YIOTCS JUIsi (DEPMEHTOB M >KUBBIX
kieTok? HazoBuTe 0COOCHHOCTH, TMPEMMYIIECTBA W HEJOCTATKU Ka)7o0To
METOa UMMOOMIIN3AIIAH.

Cenexnusi Kak METOJI COBEPIICHCTBOBaHUSA OWOOOBEKTOB. MyTaruu, ux
WCIIOJIb30BAaHUE B OWMOTEXHOJOTWHU. Tumbl MyTanuid. WMHAynmpoBaHHBIM
myTtarene3.  Myrtarennele  ¢akTopel.  [IpobieMbl  TOMYISIIUOHHON
YCTOHYMBOCTH OMOOOBEKTOB M IMyTH UX PELICHHUS.

Kierounas u TeHHas WH>KEHEpUSL: ompeielICHHE, METOJIBI.
[IpoTomnactupoBanue (METOJ CIUSHUS MPOTOIUIACTOB), KaK OJWH U3
METOAOB KIIETOUHOM MHKEHEPUU. [1oHATHSA, dTATIBI.



12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21,

22,

23.

24,

25,

Kaxk HUCIIOJB3YCTCA MCTOJ IPOTOINIACTUPOBAHUA B OMOTEXHOJIOTUH
PACTHUTCIILHBIX  KJIICTOK. Yro Takoe «IIpoToIlIaACT», «T'OMOKApPHOH),
((FeTepOKapI/IOH»? Hepe‘II/ICJII/ITC MCTOABI ITOJIYYCHHA IMPOTOILNIACTOB. Kak u B
KaKuXx YCIOBHAX IIPOBOIAT HX caussaue? HazoBurte MCTOJbI BbIACIICHUA

TUOPUJIOB.
['ennas wmxeHepus. OCHOBHbIE TEPMHHBI U OMNpeaeiaeHus. MeToapl
BBEICHUSA qy)KEPOJTHBIX TE€HOB: KOHBIOTALINA, TPaHCIYKIIHS,

Tpancopmarysi. DepMeHTHI, UCMIOJIb3YEeMbI€ B TEHHOW WHKCHEPHUH.
Onumure mpoiecc MOMyYeHUs MPOIYIEHTOB PEKOMOMHAHTHBIX OENKOB C
MOMOILBIO METO/1a TeHHON nHkeHepuu. [1o kakuM nokazarensiM MpOBOAUTCS
KOHTPOJIb KaueCTBa PEKOMOMHAHTHBIX OEIKOB?

[Tonsitue «BexkTop», ero BHIbl. DEepMEHTHI, HUCNOIb3yEMBIE JIsI COOPKH
pexomOunanTHoi JIHK. Mexanu3Mel nepeHoca reHeTH4eckoil nH(pOpMaInu.
HazoBute crnocoObl NPOMBIIUIEHHOTO IMOJy4€HHUs aMUHOKHUCIOT. Kakue
IPEUMYIIECTBA U HEAOCTATKU UMEIOT JIaHHbIe criocoObl? Kakue npoayreHTs
UCIONIB3YIOTCSL JUIsl TOJydyeHusi aMuHOKucioT? HaszoBute ocobGeHHOCTH
KyJIbTUBUPOBAHUS IPOLYLIECHTOB aMUHOKHCIIOT.

Kakue BUTaMUHBI B HAcTOALIEE BpeMs MOJIY4YalOT OMOTEXHOJIOTMYECKUM
cunresoM? Ha3zoBute MeTOIBI, BUABI MPOIYLEHTOB MU OCOOCHHOCTH
IPOMBIIUIEHHOI'O MTOJIyYEHUsI BUTAMHHOB.

Yro Ttakoe Ouorpandopmanusa?  HazoBute  OCHOBHBIE  pEaKIUU
onorpanpopmari. OnumuTe cTaauo OMoTpaHcHopMalry MpU NOTYyYEHUN
ackopOMHOBOM KHCIIOTHL. Kak Mcnonbp3yroT mMeton OuoTpaHdopManuu Ipu
ITOJIYYEHHUH CTEPOUIHBIX COCTUHEHUM ?

Yro Takoe «pekoMOuMHaHTHbIE Oenku»? Ha3z0BUTE OCHOBHBIE TPYMIIBI
NPOAYLIEHTOB PEKOMOMHAHTHBIX OenkoB. Ilo kakuMm moOKazarensam
MPOBOJIUTCS KOHTPOJIb Ka4e€CTBA PEKOMOMHAHTHBIX OCIIKOB?

Yro Takoe MHCyIuH, e€ro crpoeHune? KakoBa €ro poiab B OpraHu3Me
yesioBeka? HazoBuTe u onuiyTe METOAbI OJYYECHHS] HHCYJIMHA.

Urto takoe unTepdepon? Buasl unrepdepona. Kakopa ux posib B opranuzme
yenoBeka? HazoBuTe U onuInTe METOAbI OTYyUEHUSI UHTEP(HEPOHOB.

UYTo Takoe coMaTOTPONMH M comaTocTaTMH? KakoBa MX poJib B OpraHusme
yesioBeka? HazoBrTe M onuInTe METOAbI OJIYYEHHS] COMAaTOTPOIIHHA.

Yro takoe Qakropsl pocta TKaHeW? Buabsl gakTopoB pocTa TKaHeW M uX
poJib B OpraHu3Me 4esioBeka. Ha3oBuTe W OmMIIWTE METOABI MOJYYECHUS
(bhakTOpOB pOCTa TKAHEH.

Yro Takoe «aHTUOMOTUK»?  Ha3zoBUTE  OCHOBHBIX  IPOIYLIEHTOB
aHTuOnoTukoB. K KakuMm rpynmaM MHUKPOOPraHU3MOB OHHM OTHOCSITCS?
Kakue crnocoObl nmoiayyeHus aHTUOMOTUKOB CYILIECTBYIOT?

Pacckaxxute 0 OMOTEXHOJOTUU TPOMBIIIIIEHHOTO MOJIy4YE€HUsI aHTUOMOTHKOB.
Kakue ycnoBus nOmKHBI COOMIOAATHCA B Ipoliecce OMOTEXHOJIOTHUECKOTro
CHUHTe3a aHTMOMOTHMKOB? HaszoBuTe METOABI BBIACICHUS U OYUCTKU
aHTHOMOTHUKOB.
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40.

Kakyto ponb B OMOTEXHOJIOTMUECKOM IMPOIECCEe MOMYyYeHUs aHTUOMOTHUKOB
urpato npeamectBeHHuku? [IpuBeaure npumepsl. Kakue wMexaHU3MbI
3aIIUTHI OT COOCTBEHHBIX AaHTUOMOTUKOB MCIIOJIb3YIOT KIETKU-TIPOTYIICHTHI?
Uro Takoe BakiuHbl? Kakue knaccudukanuum BaKIWH CYIIECTBYIOT?
HazoBute kiaccudukanuio BakIMH B COOTBETCTBHUM C  MPHUPOJIOM
cnenupuyeckoro aHtureHa. Kakme TOKCMHBI MUKPOOPTaHU3MOB U C KaKOM
LEJIBI0 UCIIOJIB3YIOTCSI B METULIMHE?

Oxapaktepu3yiTe OMOTEXHOJOTUUECKOE TIOJIyYEHNUE BaKIIMH.

Yro Takoe chIBOpOTKHM? C Kakod LENbI0 NPHUMEHSIOTCS CHIBOPOTKH B
MeauuuHe. Kak noiaydaroT CbIBOPOTKH?

Yro Takoe Oakrepuodarn? OnuimTe MEXaHU3M JIEHCTBUS OakTeprodaros.
Ha3oBure npumMepsl uX UCIIOJIB30BAHMUS.

UTto Takoe MOHOKJIOHAJIbHBbIE aHTHUTEna? HazoBuTe M oOXxapakTepuszyuTte
BO3MO>KHBIE CTIOCOOBI TPUMEHEHHSI MOHOKJIOHAIbHBIX aHTUTEIL.

JIJ1st 9ero UCoab3yeTcs: paIMOMMMYHHBIA 1 UMMYHO(GEPMEHTHBIN aHATU3 U
KaKyIO pOJib B HEM UTPAlOT MOHOKJIOHAJIbHBIE AaHTUTENA?

Uro Takoe nuarHoctukymbl? HaszoBure ux knaccudukanuio u o0JIacTbh
IIPUMEHEHUS.

KakoB Bkian X. ®exrtunra, K. Pexunrepa u I'. XaOepnannra B pa3BuTue
OMOTEXHOJIOTUM  PACTUTEIbHBIX  KJIETOK. UYTo  O3HauaeT TEpMUH
«TOTUIIOTEHTHOCTh KJIETOK»? JlalTe OmNpenelieHue «KauIyCHOM TKaHW.
Kakune cymecTByIOT TUIIBI KAJLTYCHBIX TKaHEW?

Ha3oBuTe M ONMMIIMTE OCHOBHBIE ATAIlbl ITOJIYYEHHS] KAJLUTYCHOM KYJIBTYpBI
pacTuTeNnbHbIX KIeTOK. Kakue yciioBUs JOIKHBI 0053aT€IbHO COOMIOAATHCS
IIPU MTOJIYYEHNUH KAJUTYCHOU KYJIBTYPBI?

Kakue cymecTtByloT cnocoObl KyJIbTUBUPOBAHUS PACTUTENIbHBIX KIETOK?
HazoBute ux npeumymecrBa U HepoctaTtku. llepeunciaure u
OXapakTepusyiiTe (akTophl, BIMSIONIME HA POCT U MNPOAYKTUBHOCTD
PACTUTEIBHBIX KJIETOK B KYJIBTYpE.

JlaiiTe ompenereHue TMOHATUAM «POCTOBOM ILUKID» U «UHOKYIJIIOM.
[lepeuncnure OCHOBHBIE (a3bl pOCTa KJIETOK M PACCKAXKUTE O KaXIO0M M3
HUX.

Ilepeuncnure  OCHOBHBIE  HANPABJIECHUS  MCIHOJIB30BAHMS  KYJIBTYpbI
pacTUTENBHBIX KIETOK. JiId Kakux [emed MCIOoNb3yeTcs KyJIbTypa
pacTUTENbHBIX KJIETOK B MEIUIIMHE U (hapmanuu?

Kak wucnons3yercss MeToJ MNPOTOIJIACTUPOBAHUS B  OMOTEXHOJIOTHH
pacTUTENIBHBIX KIETOK. YTO Takoe «IpOoTOmiIacT», «rOMOKAPHUOHY,
«rerepokapuon»? Ilepeuncnure METOIBI MOJyYEHUs NMPOTOILUIACTOB. Kak u
B KaKuX YCIIOBHSX NPOBOAAT UX ciusiHue? Ha3oBUTE METOIbI BBIACIEHUS
TUOPHUIOB.

HazoBute MeTonpl MNONYyYEHUST TPAHCTEHHBIX pacTeHuu. s dero wux
nosyyator? Ha3oBure MeToIpl MMMOOWIM3ALMU PACTUTEIBHBIX KJIETOK U
YKaXXHUTE UX 0COOCHHOCTH. ONUIINTE MCHOJB30BaHUE UMMOOMIN30BaHHBIX
pPacTUTEIBHBIX KJIETOK AJIS MOJy4YeHUs: OMOJIOTMUYEeCKH aKTUBHBIX BEILIECTB.
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Yro Takoe «cumbObuos»? Ilepeuncnute Buasl cumbuosza. llepeumncnure u
HA30BUTE (PYHKIMM OCHOBHBIX BHJIOB MHUKPOOPTaHU3MOB, BXOJSIIUX B
COCTaB HOPMaJbHOW MHUKpOQuIOpbl yenoBeka. Kakue (QyHKIMM BBIIOJIHSAET
HOpMaJsibHasi MUKpoQuiopa B ieJaoM?

Uro Takoe «aucOaktepuo3»? Ha3oBuTe MNpUYMHBI BO3HUKHOBEHHUS
nucobakrepuosa. HazoBute BUIbI 1ucOakTepro3a B 3aBUCUMOCTH OT CTETIEHU
pa3BUTHS.

JlaiiTe omnpeneneHre MOHIATHAM «IPOOHOTUK», «mpedbuotuk». Kak wux
kinaccuumupyror? Kakyio poib MpoOMOTHKM W TPEOMOTHKH WTPAIOT B
KOPPEKIIUU MOCIEACTBHM TUCOaKTepro3a.

[lepeuncnure W oOxapakTepu3yHTe  CTaguud  OHOTEXHOJIOTHYECKOTO
IIPOU3BOJICTA MPOOUOTUKOB.

HazoBuTe MeTOABI KOHTPOJIA B MIPOU3BOJICTBE MPENapaToB MPOOHOTHUKOB.

®opmupyemas komnerenmus — INK-3

Yro Takoe OuorexHosnorus? IlepeunciuTe OCHOBHBIE 3Talbl Pa3BUTHUSA
ouorexHosnoruu. Kakue npoAayKTsl MOIy4aroT METOAOM OMOTEXHOJIOTUU U B
KaKHX OTPaC/IIX HAPOJHOTO X0341CTBa OHU HAXOJSAT MPUMEHEHHE?
[lepeuncnure OCHOBHBIE HOPMATHBHBIE TOKYMEHTBHI, PETIAMEHTHUPYIOIINE
OMOTEXHOJIOTUYECKOE MNPOU3BOJACTBO. UTO Takoe OMOOOBEKT, MPOAYIIEHT,
CYIEpIPOIYLIEHT, IOHOP, JOHATOP?

JlaiiTe ompeneneHUe MOHATUAM IITaMM, BHPYJIEHTHOCTb, MAaTOT€HHOCTD,
KOHTaMHUHAIN, pabounii U MOCEeBHOW 0aHK KIIETOK, BaKI[MHA, CHIBOPOTKA U
1p. Kak knaccuuiupyroT 6M000bEThl B 3aBUCUMOCTH OT MPOUCXOXKICHUS U
BBITMIOJHAEMBIX (QYHKITHI?

[lepeuncnure OCHOBHBIE TPYIIIBI JIEKAPCTBEHHBIX MPENApaToB, MOTYyYaEMBbIX
OouoTexHosornyeckuM crocobom. Kakume coenvHeHuss OTHOCATCA K
NEPBUYHBIM U BTOpUYHBIM MeTaOonutam? KakoBa posib NEpBUYHBIX U
BTOPUYHBIX META0OJIMTOB B OMOTEXHOJIOTUYECKOM ITPOU3BOICTBE?

Kakune MexaHM3Mbl UCHIOJB3YIOT JUISl PETYJIMPOBAHUS CUHTE3a (PEPMEHTOB?
Yro Takoe «perpouHrudupoBanue»? I'ae ucnosb3yercsa nanHbii npouecc? B
9YeM 3aKJI0YaeTcsl CTPOTUH aMUHOKHCIOTHBIA KOHTPOJIb MeTadoIn3Ma
MHKPOOPraHU3MOB?

Yrto Takoe «(HepMEeHTh» U KaKOBa MX POJIb B KU3HEIEATEIHHOCTH YEIOBEKa
u Mukpooprannzma? Knaccudummpyiite GpepMeHTH B 3aBUCUMOCTH OT BHJa
KaTaJu3uPYEMBbIX PEAKITHA.

Kakune mpoayneHThl HCMONB3YIOT i OMOTEXHOJOTHYECKOTO TMONyYeHUs
¢depmentoB? HaszoButre 0COOEHHOCTH KyJbTUBUPOBAHMUS MIPOAYLEHTOB
dbepmMeHTOB.

Uro Takoe «ummoOmnu3anus»? HaszoBure mpenmylnectBa, KOTOpbIE IaeT
uMMoOMIM3aIus GepMEeHTOB U KUBBIX KieTok. [IpuBenuTe mpumepsl, Korjaa
HEIeJIeCO00pa3HO UCIOIBb30BaHUE METOa UMMOOUITU3ALINY.
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Kakue meTonpl IMMOOWIM3AIMN UCTIONB3YIOTCS NIl (PEPMEHTOB M KUBBIX
KieTok? HazoBuTe 0COOCHHOCTH, MPEUMYIECTBA W HEIOCTATKH KaXKJIOTO
METO1a UMMOOMJIN3AIHH.

Cenexiys Kak METOJI COBEPIICHCTBOBAaHUS OMOOOBEKTOB. MyTaluu, Hx
HCIIOJIb30BaHWE B OMOTEXHOJOTMHM. Turbl MyTanui. WHIynmupoBaHHBIN
MyTtareHe3.  MytareHnble  (Qaktopel.  [IpoOGieMbl  MOMyJISAIIMOHHON
YCTOMYMBOCTH OMOOOBEKTOB U ITyTH UX PEILICHHUS.

Knerounas u reHHas WHXXEHEPUS: ONpeEIICHUE, METO/IbI.
[IpoTomnactupoBanue (METOJ CIUSHUS MPOTOIUIACTOB), KaK OJUH U3
METOJIOB KJIETOYHOW MHXKXEHEpUU. [ loHATHS, TallbI.

Kak wucnons3yercs MeTOJ NPOTOIJIACTUPOBAHUS B  OHMOTEXHOJIOTHUU
pPaCTUTENBHBIX KJIETOK. YUTO Takoe «IpOTOIIACT», «TOMOKAPHUOHY,
«rerepokapuon»? Ilepeunciure MeToAbl MOTy4YeHUs MpoToruiacToB. Kak u B
KakMX YCJIOBUSIX NPOBOIAT WX ciausHue? HazoBuTe MeTONbl BbIJICICHUS

TUOpPUIOB.
'ennas wmxeHepus. OCHOBHBIE TEPMHUHBI M OIpeaeneHus. MeTobl
BBEJICHUSI qy>KEPOJIHBIX T'CHOB: KOHBIOTAIIUA, TPaHCAYKIIHS,

Tpancopmarysi. DepMeHThI, UCIOJIb3YyEMbIE B TEHHOW MHKEHEPHUH.
OnumuTe nporuecc MOMyYeHUs MPOAYLIEHTOB PEKOMOMHAHTHBIX OENIKOB C
IIOMOIIBIO METO/1a T€HHOM MHXkeHepuu. 110 kakuM nokazaresnsiM MpOBOJUTCS
KOHTPOJIb Ka4e€CTBa PEKOMOMHAHTHBIX O€IKOB?

[lonsitue «BexkTOp», ero BHUIbl. DEepMEHTHI, HUCMOIb3YEMBIE JIsi COOPKH
pekoMmOuHanTHOM JJHK. Mexanu3msl nepeHoca reHeTH4ecKor HHGOpMAaLIH.
HazoBute cnocoObl MPOMBINIUIEHHOTO MOJMY4YEHUsI aMHHOKHCIOT. Kakue
MPEUMYILECTBA U HEJOCTATKN UMEIOT JIaHHbIe criocoObl? Kakue npoayieHTh
UCIIOJIB3YIOTCSL Il MOJydyeHUs aMuHOKucioT? HaszoBute 0coOeHHOCTH
KyJIbTUBUPOBAHUS IPOAYLIEHTOB aMHUHOKHCIIOT.

Kakue BUTaMuHBI B HacTosllee BpeMsl MOJIY4YarOT OMOTEXHOJOTHYECKUM
cunresom? Ha3zoBuTe MeTONbI, BUABI MPOJIYLEHTOB M OCOOCHHOCTH
IPOMBIIUIEHHOI'O [TOJIyYEHUSI BUTAMHHOB.

Uro Takoe Oworpandopmanus?  Ha3zoBuTe  OCHOBHBIE  pPEAKIUU
ounorpandopmari. OnuImmUTe CTAANI0 OMOTpaHCcHOpMaIIUU MPU MOTYyUYESHUN
ackopOuHOBOM KuCIOTHL. Kak mcmonp3ytoT Meron OuorpaHdopMmaiuu mpu
ITOJIYYEHHUH CTEPOUIHBIX COCTUHEHUM?

Yro Takoe «pekoMOuMHaHTHbIE Oenku»? Ha3zoBUTE OCHOBHBIE TPYHIIBI
NPOJAYLIEHTOB  PEKOMOMHAHTHBIX OenkoB. Ilo kakuMm moOKazaTessim
MPOBOJUTCS KOHTPOJIb Ka4€CTBA PEKOMOMHAHTHBIX OCJIKOB?

Urto Takoe uHCynHMH, ero crpoeHue? KakoBa ero pojgp B OpraHusMme
yesioBeka? HazoBuTe U onuiyTe METOAbl OJTYYEeHHS] HHCYJIMHA.

Urto takoe unTepdepon? Buasl unrepdepona. KakoBa ux posnb B opranusme
yenoBeka? HazoBuTe v onuiyTe METO bl OMyYeHUs: UHTEP(HEPOHOB.

UTo Takoe coMaTOTPONMH M coMarocTaThH? KakoBa WX poJib B OpraHu3Me
yenoBeka? Ha3oBUTE M OMUIIMTE METOBI ITOIYYEHUSI COMATOTPOIHMHA.
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Yro Takoe QaxTopbl pocTa TKaHeil? Buabsl (pakTopoB pocTa TKaHell u uUX
poib B OpraHu3Me uesoBeka. Ha30BUTE M ONMUINKTE METOIbI IMOJIYYEHUS
(bakTOpOB pocTa TKaHEH.

Uro Takoe  «aHTMOMOTHK»?  Ha30BUTE  OCHOBHBIX  MPOAYLEHTOB
aHTuOMoTHKOB. K Kakum rpynmamM MHUKPOOPraHU3MOB OHHM OTHOCSITCS?
Kakue criocoOsl nmoayueHus aHTUOMOTUKOB CYIIIECTBYIOT?

Pacckaxxute 0 OMOTEXHOJIOTUN MPOMBIIIIIEHHOTO TOJy4YeHHUs] aHTUOMOTHUKOB.
Kakue ycnoBus MOMKHBI COOMIOAATHCS B IMpoOIECcCe OMOTEXHOIOTHYECKOTO
CUHTE3a aHTMOMOTHKOB? Ha3oBUTE METONBI BBIIEICHUS MW OYUCTKU
AHTUOMOTHUKOB.

Kakyio poiap B OMOTEXHOJOTHMYECKOM IPOLIECCE MOIYYEHUS! aHTUOMOTUKOB
urparo npeaumecrseHHUkH? IlpuBenure mnpumepsl. Kakue MexaHH3MBI
3aIUTHI OT COOCTBEHHBIX aHTUOMOTUKOB UCIIOIb3YIOT KIETKU-TIPOAYLIEHTHI?
Uro takoe BakuuHbl? Kakue kiaccupukanuy BakKUWH CYIIECTBYIOT?
HazoBuTe kinaccupuKaluio BakUMH B COOTBETCTBUUM C  IMPUPOAOH
cneurduueckoro antureHa. Kakue TOKCMHBI MUKPOOPTaHHU3MOB M C KaKoOil
LIEJIbI0 UCITOJIB3YIOTCSI B MEULIMHE?

OxapakTepu3yiTe OMOTEXHOJIOTUYECKOE MOTYyYEHUE BAKIUH.

Urto Takoe chIBOpoTKH? C KakoW LEIbI0 IPUMEHSIOTCS CBIBOPOTKU B
MeauuuHe. Kak noiaydaroT CBIBOPOTKH?

Yro takoe Oakrepuodarn? OnuimTe MEXaHu3M AeicTBUs OakTepuodaros.
Ha3oBute npuMepsl uX UCIOJIb30BAHMUS.

Urto Takoe MOHOKJIOHAJIbHBIE aHTUTEna? Ha3oBUTE W OXapakTepU3yuTe
BO3MOYKHBIE CIIOCOOBI MPUMEHEHUSI MOHOKIOHAJIbHBIX aHTUTET.

JI71st yero ucnoab3yeTcss paAuOMMMYHHBIA 1 UMMYHO(MEPMEHTHBIN aHAIU3 U
KAaKyIO pOJIb B HEM UIPAlOT MOHOKJIOHAJIbHBIE AHTUTENA?

Uro Takoe nuarHoctukymbl? Ha3zoBure ux knaccuduxanuioo u o01acTb
IIPUMEHEHHUS.

KakoB Briman X. ®extunra, K. Pexunrepa u I'. XaOepnannra B pazBuTue
OMOTEXHOJIOTUM  PACTUTEIbHBIX  KJIETOK. YTO  O3Hayaer TepMUH
«TOTUIIOTEHTHOCTh KJETOK»? JlaiiTe omnpeneneHne «KaJUIyCHOM TKaHW».
Kakue cymecTByIOT TUIIbI KAJLTYCHBIX TKaHEW?

HaszoBuTe n onmiumMre OCHOBHBIE HTAIlbl NOJYYEHMsS KAJUIyCHOM KYJIbTYpbI
pacTuTenbHbIX KiIeToK. Kakue yciioBUs JOIKHBI 0053aT€bHO COOMIOAATHCS
IIPU MTOJIYYEHNUH KAJUTYCHOU KYJIBTYPBI?

Kakue cyiiectByloT cnocoObl KyJIbTUBUPOBAHUS PACTUTENIBHBIX KIETOK?
HazoBure wux npeumymiectBa W Henocrtatku. llepeuncnure wu
oxapakTepuszyiTe (akTOpbl, BIHMAIONIME HA POCT MU MNPOAYKTUBHOCTD
PACTUTENIBHBIX KIIETOK B KYJIBTYpPE.

JlaiiTe ompeneneHue TMOHIATUAM «POCTOBOM LUKID» W «UHOKYJIOM.
[lepeuncnure oCHOBHBIE (a3bl POCTa KJIETOK M PACCKAXKUTE O KaXKIOM M3
HUX.

[lepeuncnure  OCHOBHBIE  HANPABJICHUS  WCIOJIB30BAHMUS  KYJIBTYpbI
paCTUTENIBHBIX KJIETOK. [J[I Kakux 1ened MCHOJIb3YyeTCsS KyJbTypa
pacTUTEIBHBIX KJIETOK B MEAUIIMHE U (apManun’?
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Kak wucnonp3yercs MeToA MNPOTOIUIACTUPOBAHHUS B OMOTEXHOJIOTHH
pacTUTENBbHBIX KIETOK. YTO Takoe «IpOTOIUIACT», «TOMOKapHOH»,
«rerepokapuon»? llepeunciaurTe METOIBI MOJyYEeHHs NPOTOILIAcTOB. Kak u
B KakKHX YCIIOBHSAX INPOBOAAT uX ciausHue? HazoBuTe MeETOABI BBIICICHHUS
TUOPUJIOB.

Ha3zoBure MeTOmbl IOJIY4YEHHUsT TPAHCITEHHBIX pacTeHud. [l dero wux
nosyyaror? HazoBute MeTOnpl MMMOOWIM3ALMK PACTUTEIBHBIX KIETOK U
YKaQXHUTE UX 0COOCHHOCTU. OINHUIINTE KCIMOJIb30BaHHE MMMOOMIM30BAHHBIX
pPaCTUTEIBHBIX KJIETOK AJIS MOTyUYeHUsI OMOTOTHYEeCKH aKTUBHBIX BEILIECTB.
Yro Takoe «cumbObmuo3»? Ilepeuncnute Buapl cumbuosza. Ilepeuncnute u
HA30BUTE (PYHKIIMM OCHOBHBIX BHJIOB MHKPOOPTAaHMU3MOB, BXOMSIINX B
COCTaB HOpMaJbHOW MHUKpOQIIOpHl denoBeka. Kakue QyHKIHMU BBITOTHSET
HOpMaJIbHast MEKpo(dItopa B mesom?

Uro Takoe «aucOakrepuos3»? Ha3oBuTe NpPUUYMHBI BO3HUKHOBEHMS
nucobakrepuosa. HazoBute Bubl 1ucOakTepro3a B 3aBUCUMOCTH OT CTEIIEHU
pa3BUTHSL.

Jlaiite omnpeneneHne NOHATUAM «IPOOMOTHK», «mpeduotuk». Kak ux
kinaccupuiupytor? Kakyio poib NpoOMOTHKM M NPEOUOTHKU WIParoT B
KOPPEKILIUU NOCIEACTBUM TUCOAKTEpHO3a.

[lepeuncnure W oXapakTepu3yHTe  CTaguu  OHOTEXHOJIOIMYECKOIO
IIPOU3BOJICTA MPOOUOTUKOB.

HazoBuTe MeTOABI KOHTPOJIA B MPOU3BOJICTBE MIPENAPATOB MPOOUOTHKOB.



